Jako dorazne zabezpieczenia obwatowan traktowac nalezy te, ktére wykonywane sg

l-'—Lj‘-lzbezpoérednio przed akcja przeciwpowodziowg lub w trakcie jej trwania. Wykonuje sie je

natychmiast po stwierdzeniu niekorzystnej sytuacji mogacej spowodowac uszkodzenie

budowli.

Wzmocnienia dorane obwatowa dotycz najczsciej zabezpieczenia przed:

* przelaniem sie wody przez korone obwatowan;
*  przeciekami przez korpus watu;
*  przesigkami przez korpus i podfoze watu;

. rozmyciem skarp watu;

ZABEZPIECZENIA WORKAMI Z PIASKIEM Zabezpieczenia workami z piaskiem sg najszybszym

i najprostszym sposobem ochrony obwatowan w razie grozacego uszkodzenia i zalania terenéw przylegtych.
Worki, ktére majq by¢ uzyte do wyzej wymienionego celu musza spetnia¢ okres$lone wymogi. Zaleca sie
stosowanie workéw jutowych lub nylonowych (takie, jakie stosuje sie w rolnictwie), o szerokosci ok. 50 cm

i dtugosci ok. 80 cm (rys. 1). Niedopuszczalne jest stosowanie workéw papierowych, workédw na $mieci, toreb
foliowych lub innego rodzaju reklaméwek. Worki muszg by¢ napetnione piaskiem, ktéry nalezy dowiez¢ na

miejsce akcji, jezeli nie ma jego sktadowiska w poblizu.
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Rys. 1. Rys.2.

Worki nalezy napetnia¢ maksymalnie w 70 - 80 %, a ich ciezar powinien wynosi¢ do 30 kg, a niekiedy w

wyjatkowych przypadkach do 50 kg (rys. 2).

Zapewnia to fatwe ich przenoszenie i szczelne uktadanie.



Rys. 3.

Worki nalezy uktada¢ w ten sposdb, ze po utozeniu pierwszego worka, nastepny kfadziemy tak, aby jego

wigzanie (podniesione w gére) scisle przylegato do tylu worka poprzedniego (rys. 3).

Kierunek uktadania workéw

Rys. 4.

Jezeli zabezpieczenie wymaga utozenia dwoéch lub wiekszej ilosci ciggow z workdw, to wtedy ukfadamy je w

sposéb mijankowy (rys. 4).

Zabezpieczenie przed przelaniem sie wody przez korone Zabezpieczenie przed przelaniem sie wody przez

korone polega gtéwnie na podwyzszeniu korony, a o przyjeciu sposobu zabezpieczenia decydujq:

*  materiaty bedace do dyspozycji;

e spodziewane wielkosci przyboru wody;



Max 0,5 m

Rys. 5.

Podstawowgq zasadg przy uktadaniu workéw na koronie watu jest to, aby utozone worki znajdowaty sie jak

najblizej krawedzi korony od strony wody.

Podwyzszenie watu workami utozonymi w jednym ciagu stosujemy kiedy wysoko$¢ przelewajacej sie wody przez

korone watu jest niewielka, a umocnienie z workow nie bedzie przekraczato 0,5 m (rys. 5).

Rys. 6.
Gdy wysokos¢ przelewajacej sie wody bedzie wyzsza, wtedy nalezy stosowac¢ dwa ciagi lub wiecej utozone w
mur (rys. 6) lub piramide (rys. 7). Ciagi sasiadujace ze soba nalezy uktada¢ w sposéb mijankowy, aby

zwiekszy¢ szczelnos$¢. Wysokos¢ tego zabezpieczenia nie powinno przekraczac 1,5 m.



Rys. 7.

Gdy podwyzszenie korony watu ukfadamy z dwéch ciggdw workdéw, to wtedy worki mozemy uktadaé tzw.
sposobem "dunskim". Polega on na tym, ze worki napetniamy do potowy piaskiem. Worek ktadziemy ptasko na
koronie watu, aby jedna potowa worka byfa petna , a druga pusta. Nastepny worek ktadziemy potowg

napetniong na pustej potowie worka poprzedniego. Sposdb ten szczegdtowo pokazuje rys.8.
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Rys. 8.



Folia

Rys. 9.

Kiedy przy zabezpieczeniu korony watu mamy do dyspozycji rowniez folie, to mozemy uzy¢ jej razem z workami
z piaskiem, aby zwiekszy¢ do maksimum szczelno$¢ podwyzszenia korony watu (rys.9). Zabezpieczenie przed
przeciekami przez korpus watu. Przeptyw wody filtracyjnej spowodowany réznicg cisnien wody z jednej i drugiej
strony watu jest najczesciej zjawiskiem szkodliwym szczegdlnie, gdy nastapi sufozja. Wyptyw czystej wody z
watu nie jest grozny, grozne jest wyptywanie wody metnej, wraz z czasteczkami gruntu. Pierwszym objawem
przeciekéw jest wydostawanie sie baniek powietrza, pozniej nastepuje zawilgocenie nasypu oraz tworzg sie
mate zrédetka, przeksztatcajace sie w wyrazne uformowane drogi filtracji. Czasami przyczyng przeciekéw sg
otwory wydrazone przez gryzonie. Do najczesciej stosowanych zabezpieczen przed przeciekami przez korpus

watu mozna zaliczy¢:

wykonanie na zawalu grobelek ochronnych z workéw. Grobelki maja za zadanie zniwelowanie réznicy cisnien,

przez co zmniejszajq sie przecieki i sufozja (rys. 10);

Rys. 10. wytozenie skarpy odwodnej watu folig i docigzenie jej workami z piaskiem (rys. 11);



W pierwszym przypadku grobelki ukladamy jednym z wymienionych wczesniej sposobdéw (w jednym ciagu,
dwéch ciggach, w piramide lub w mur), w zaleznosci od wymaganych wysokosci grobelek. Przy ich ukfadaniu i
niwelowaniu réznicy cisnien nalezy caly czas obserwowac, czy poziom wody podpietrzonej na zawalu jeszcze sie
podnosi, jesli tak, to nalezy ufozy¢ wyzsze grobelki, az do catkowitego zniwelowania roéznicy cisnien i

zlikwidowania przecieku.
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Rys. 11.

Sposoéb ten daje dobre efekty w likwidowaniu przeciekow, jednak woda przez dtuzszy czas podpietrzona na
zawalu zle wptywa na konstrukcje watu, dlatego tez zaleca sie likwidowanie tego typu uszkodzen za pomocg folii
utozonej na skarpie odwodnej docigzonej workami z piaskiem. Folie nalezy uktadac¢ ze spadkiem skarpy na
zaktad okoto 0,2 m. Na tak utozonej folii (w zaleznosci od jej szerokosci), co kilka metréw ukfadamy worki z
piaskiem majace za zadanie docigzenie folii i zapewnienie szczelnosci. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby
worki docigzaty folie na jej taczeniach, a takze aby taczenie na zaktad byto zgodne z kierunkiem ptynacej wody.
Folie najlepiej uktada¢ przed wezbraniem, gdyz pdzniej staje sie to bardziej ucigzliwe i wymaga pomocy
nurkow. Zabezpieczenie przed przesigkami przez korpus watu i podtoze obwatowan Przesigki maja charakter

bardziej intensywny niz przecieki i zajmuja najczesciej znaczne dtugosci korpusu watu oraz moga wystepowac



na diugich i szerokich odcinkach podfoza obwatowan. W takich przypadkach mozna stosowacé rdzne
zabezpieczenia facznie z przedstawionym wczesniej zabezpieczeniem korpusu folig docigzona workami z
piaskiem. Ponadto do najczesciej stosowanych zabezpieczen doraznych przed przesigkami mozna zaliczy¢:

* docigzenie stopy skarpy odpowietrznej i terenu przylegtego workami z piaskiem;

¢ wykonanie ujec zrodlisk (przebi¢) w podtozu poprzez ich obudowe workami z piaskiem;

Wioknina filtracyjna

Rys. 12.

W przypadku docigzenia stopy skarpy odpowietrznej i terenu przylegtego worki powinny by¢ utozone rzedami
jeden za drugim, zgodnie ze spadkiem skarpy. Zaleca sie uktadanie workéw w ten sposdb, aby odlegtosci
pomiedzy rzedami wynosity okoto 0,5 - 1,0 m. Pozwala to na sprawne utozenie workéw i umozliwia swobodny
odptyw filtrujacej wody. Obecnie zaleca sie ukfadanie obcigzenia z workdéw na widkninie filtracyjnej utozonej
wzdtuz skarpy na zaktad 0,3 - 0,4 m (rys. 12). Zapewnia to docigzenie skarpy, a jednoczesnie redukuje do

minimum wynoszenie przez przesigkajaca wode drobnych czastek gruntu.

Widknina filtracyjna
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Rys. 13.



W przypadku ujecia przebi¢ w stopie watu, wskazane jest , aby miejsce zrodliska przykry¢ widkning filtracyjna,
a nastepnie obudowaé workami z piaskiem (rys. 13). Sposob ten powoduje zmniejszenie ilosci wyptywajacej
wody oraz zapobiega wynoszeniu drobnych czastek gruntu, a zarazem nie zagraza statecznosci watu. Przy

przebiciach bardziej rozlegtych umocnienia tego typu moga by¢ wieksze i mocniejsze (rys. 14).

Zbiornik z rury

Widknina filtracyjna

.

Rys. 14.

Zabezpieczenie przed osuwaniem sie skarp watow.

Obsuwajqca sie ziemia

X

Rys. 15.

Gdy okres wysokich stanéw wody trwa dtugo, przy réwnoczesnym trwaniu opaddéw i nieodpowiednim materiale
w korpusie watu, moze nastapic takie jego nasycenie woda, iz w wyniku tego procesu wat rozmaka. Rozmakanie
prowadzi do pekania skarp i ich spefzania. Przeciwdziata¢ i zahamowac ten proces mozna przez obcigzenie
workami z piaskiem miedzy wbitymi w osuwajaca sie skarpe palami, ktére dodatkowo jg podtrzymuja. Nalezy
zwracac szczegolng uwage, aby nie obcigzac gérnej jej czesci a jedynie dot, gdyz w przeciwnym razie niszczenie
skarpy moze zosta¢ spotegowane. Jezeli w korpusie watu obserwuje sie podtuzne pekniecia nalezy zaniechac

wbijania pali, gdyz moze to przyspieszy¢ osuniecie sie skarp (rys. 15).



INNE RODZAJE DORAZNEJ OCHRONY OBWALOWAN PODCZAS AKCJI PRZECIWPOWODZIOWE]

Grunt stabo-przepuszczalny
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Rys. 16.

Zabezpieczenie przed przelaniem sie wody przez korone.

Scianki z pali

Grunt spoisty
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Rys. 17.

Zabezpieczenie takie mozemy wykonac poprzez wykonanie pojedynczej $cianki. (Rys. 16). stosuje sie je na
krotkich odcinkach podwyzszanych nie wyzej niz 1,0 m. Whbijanie pali grozi uptynnieniem gruntu, nalezy wiec
wbijac je przy niskich stanach wody, przed spodziewanym wezbraniem.

Innym rodzajem tego typu zabezpieczenia jest wykonanie grodzy na koronie watu. Jej wykonanie stosuje sie

rowniez na niewielkich odcinkach w przypadku podwyzszenia watu na wysokos¢ nie wiekszg niz 1,5 m (rys. 17).



Scianki z pali

Grunt spoisty

Rys. 18.

Zabezpieczenie przed przeciekami przez korpus watu. Bardzo czesto stosuje sie wbicie $cianki z pali
i uszczelnienie jej gruntem spoistym. Metoda ta ma gtdownie zastosowanie w przypadku, gdy w
przypowierzchniej warstwie watu znajduja sie nory gryzoni (rys. 18). Zabezpieczenie przed przesigkaniem wody

przez korpus i podtoze obwatowan.

W tym przypadku zaleca sie docigzenie podtoza przy odpowietrznej stronie watu. W miejscach przesigkow lub
przebi¢ nalezy utozy¢ widknine filtracyjng (wzdtuz watu na zaktady), a nastepnie przysypac ja warstwa 20 - 30
cm gruntu piaszczystego (rys. 19). Metoda ta moze mie¢ zastosowanie, gdy w akcji przeciwpowodziowej

zaangazowana jest duza liczba maszyn do transportu gruntu.

Wioknina filt j
o6knina filtracyjna Grunt

Rys. 19.



OCHRONA OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH Wody powodziowe oraz sptywajaca kra lodowa sa réwniez

grozne dla watéw ochronnych, mostdw, przepustow itp.

Dziatalno$¢ sit ratowniczych w obronie tych obiektdw jest bardzo skuteczna, zwtaszcza w okresie

poprzedzajacym moment ruszenia lodow na rzekach.
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W tym tez celu nalezy uwolni¢ od lodu wszystkie podpory i izbice zarédwno drewniane jak i zel-betonowe. Wokét

Rys. 20.

podpor i izbic wykonaé bruzdy szerokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Niezaleznie od uwolnienia sie od lodu podpér
lub filaréw, dla utatwienia sptyniecia lodu wskazane jest wykonanie w pokrywie lodowej kanatdw w goérze jak i w

dole rzeki. Wykonanie kanatéw sptywowych nalezy rozpoczyna¢ od dotu rzeki postepujac w gore (rys 20).



Rys. 21.
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